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energi klimat belysningPRIVATE 

Belysning är en stor energianvändare – kanske den också bestämmer effektbehovet som bestämmer säkringsavgiften. Gör en komplett energiplan!         

Lysrör  TEKNIK Det finns många lysrörsarmaturer av äldre modell som lever kvar trots att elektroniska lysrör kom för 30 år sedan.   

Bästa vägen för lägre kostnad och bättre miljö är att minska behov!   Det ger ökad tillgång för marknaden – vilket kan sänka priset.             

Minskat behov är också ett sätt att konsolidera – undvika framtida kostnader. 

Belysningen påverkar med sin värmeutveckling ventilations och kylbehov som ökar energianvändningen.
Effekt * tid = energi Det krävs att belysningen anpassas till plats tid
Byteskostnaden är en stor post att ha med i en jämförkalkyl mellan olika typer av belysning.
Med  DIOD-belysning   -minskar effektbehov , värmeutveckling och ventilationsbehov    I kylutrymmen minskar elen till kompressorn. 

En äldre lysrörsbelysning med drossel och glimtändare hade inga reflektorer. 
En belysningsgrupp på 22 st lysrör kräver 1 kW effekt Vid byte till smalrör och med bra reflektor minskade elbehovet med ca 30 % för samma belysningseffekt. Dvs 7 lysrör försvinner. Effektbehovet för ett 1200 mm lysrör är ca 46 Watt inkl drossel. 30 % färre lysrör  690 Watt effektbehov. Vid övergång till elektroniska rör minskade effektbehovet till 36 Watt/rör eller nu totalt 540 W. Det finns sedan förbättrade versioner av lysrör. LED-belysning för samma ljus behöver 250 W
Och har 3 ggr större livslängd.

En livsmedelsbutik med 4500 timmar belysning 1000 m2 belyst yta ändrar förbrukning från 90 000 kWh till < 18 000 kWh .   Kylkompressorerna har nu och fått mindre jobb. Kanske kan ventilationstid eller volym minskas
Grundläggande för god ljusmiljö och underhåll av denna är          

    * Renhållning av väggytor och ommålning vid behov. 

    * Minska spridning av föroreningar (bra utsug ej tryckluftblåsn) 

    * Regelbunden städning och fönsterputs 

    * Rengöring av reflektorer och lysrör i armaturerna 

    * Byte av lysrör  

Ljuset mäts i lumen (lm)
En mer korrekt metod är att jämföra olika lampor genom att se hur många lumen de avger. En glödlampa på 15 watt har lika starkt sken som en LED-lampa som lyser med 136 lumen. Se tabell nedan. 

Energianvändning påverkas av effektbehov och tid                                                                   Effektbehov påverkas av val av belysningsstyrka , placering och  reflektors egenskaper               Tid påverkas av att effektuttag endast göres vid verkligt behov

Lokalen färgsättning har betydelse

Planerad belysning    Allmänna krav          

Belysning är ett hjälpmedel för att underlätta seendet och arbetet samt för att motverka syn- trötthet och förslitning. Den är viktig för att minska olycksfallsrisken och medverkar till en stimulerande arbetsmiljö. 
Det är lätt att kvantifiera ljusstyrka och uppfylla kravet på att bländning inte får ske.

Övriga krav är svårare att behärska bl a då direkt mätning ej går att göra         

Grundkraven för belysning kan beskrivas enl följande  
  * Tillräcklig ljusstyrka 

  * Lämplig fördelning i lokalen 

  * Lämplig fördelning/positionering inom arbetsområdet 

  * Ingen störande bländning från armaturer 

  * Inga synnedsättande reflexer från arbetsobjektet 

  * Rätt ljusriktning (ingen skuggning av arbetsobjektet) 

  * Lämplig ljusfärg 

  * Anpassad färgåtergivning 

  * God form och skuggbildning   

  * Inga indirekta störningar          

  * Inget flimmer

  * Ingen stroboscopeffekt      

HF och LED har inte denna nackdel 
  * Tillräcklig styr/regleringsmöjlighet
HF – inte alla LED
Ett sidokrav kan vara  att Elektriska fält skall vara måttliga och att belysningsarmaturen inte får ge oacceptabla störningar på nätet. Här torde LED vara det bästa
Rätt belysning ställer krav på   * Ljuskällans placering   *Armaturen   *Arbetsplatsutformning  *Lokalens allmänbelysning  * Lokalutformning och färgsättning 

Systemutformning - ekonomi

 Varje armatur har en kapital och underhållskostnad. I kapitalkostnaden ingår armatur med montering och erforderlig ledningsdragning.  I underhållskostnaden ingår lysrörsbyten och rengöring.  Effektkostnad/säkringsavgift kommer in och belastar kalkylen.

Liksom vid energianvändning i processer är systemtänkande och förutseende planering av stor vikt för belysningen.  

Belysningen kan  behöva förändras med ändrad produktionslayout. 
Dela upp efter 3 principer. 

* Allmänbelysning/basbelysning  Kan vara olika beroende på behovsytan
* Tillsatsbelysning - zon med högre krav än basbelysning

* Platsbelysning/processbelysning - punkt med höga krav på ljus   

Exempel på styrning

* Del av belysning som kan samverka med dagsljus
* Helt skymningsberoende belysning

* Helt närvaroberoende belysning

Utnyttjande av belysningen påverkas av antal belysningspunkter som är styrs av samma strömbrytare. Uppdelning av belysningen ger  kortare driftstid  för varje del och minskar 

totalt effektbehov. Närvarostyr med IR  och  minska installationskostnaden genom att använda  IR för manuell styrning  Även normal tänd och släckning kan ske trådlöst vilket minskar kabeldragning och ökar flexibilitét.  Från flexibilitétssynpunkt är det bra att montera all belysning på belysningsströmskenor. .
PLATSBELYSNING

Platsbelysning och allmänbelysning behöver samverka för att ge önskat ljus i synfältet där riktning, bländskydd och reflexer skall beaktas.  Arbetsplatsbelysningen på låg höjd är lättare åtkomlig för inställning, reglering och underhåll.  En maskininbyggnad måste ha egen belysning. Belysningen förbindes med ett behov  När dagsljus ger tillräcklig belysning kan ett ljusrelä släcka ner allmänbelysningen medan platsbelysningen kvarstår.          

Lokalens lay‑out kan göras med hänsyn arbetsförläggning  efter belysningsbehov. 

En uppdelning i bas-, tillsats- och process/platsbelysning verkar i samma riktning. 

Närliggande ljusreflekterande ytor kan inverka positivt.

Hela belysningseffekten blir värme, Det blir emellertid varmare vid taket och ökar transmissionen genom tak. Under stor del av året behövs värmen inte resp förfogar man dessutom över andra sekundära värmekällor  varför det istället kan uppstå ett kylbehov. 

Ljusutbyte 

Vid val av ljuskälla beaktas både ljuskvalitét och effektbehov.  

HÖGFREKVENSBELYSNING 

* Inga flimmerobehag 

* Ingen stroboskopeffekt- RISK för fel uppfattning av verktygsrörelser

* längre livslängd = lägre lysrörs och byteskostnad tålig för tända/släcka
* släcks automatiskt när livslängd är slut = minskad brandrisk

* effektbehov lägre = minskat effekt och energikostnad

* effektbehov lägre = minskat kylbehov

* Hög effektfaktor (högt cos 0)

LED-belysning
Inget flimmer 

ingen stroboskopeffekt

full ljusstyrka direkt

mycket lång livslängd minskar byteskostnad
minskat effektbehov -= minskad effekt och energikostnad

minskat effektbehov = minskat kylbehov

hög effektfaktor

